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Miten saada energiatehokkuuf
olosuhteista tinkimatta®?



Hihnaveto vs. ec-
puhallin

Hihnaveto : hukkaenergiaa 4-
15%

AC-moottorin havio 10-55%

V- koneessakellon kautta
ohjaus vain %2 ja 1/tehot

Kaksinopeuskoneissa ei reagoi
suodattimien tai venttiilien
likaantumiseen

llmanvaihto ei reagoi
kayttajan tekemiin muutoks



Pullonkaulut =
energiahukka

* Pullonkaula voi olla
* Venttiili
« Saatopelti
« Kanavarakenne
* Puhallusaukko
» Pullonkaula edellyttaa yleensa

paineenkorotusta ja/tai iv -
jarjestelman osan kuristamistzg



Puhallinsaneerauksen
energiansaasto

« TMA kyetaan maarittamaan
puhallinkohtaisesti

« TMA keskimaarin 24 vuotta

* Iso kilowatti ja ilmamaara - iso
energiansaasto

* Alle 10001/s puhaltimien TMA 5- 12
vuotta

 Puhaltimen sahkdenergiansddstd 23-31
% vuosi




TULEVAISUUDEN
POISTOILMIASAADIN

Helppokayttdinen poistoilmasididin, joka
tarpeenmukaistaa keskitetyn
poistoilmanvaihdon.

Energiasaastokeskimaarin 8-12 %

Kierrosten saato hiilidioksidin ,
kosteuden ja ulkolampotilan mukaan

Saatotapoina vakioasetus, kanavapaine
ja ilmamaara

llmamaara voidaan laskea puhaltimen
paine-erosta tai ilmavirtauksesta

Kesaajan tuuletus

@ llmastointitohtorit




ILMAMAARIEN MITTAUS
JA SAATO- PERINTEINEN
TAPA

« Saadetaankone 100%teholle
« 2- 3 mittaus ja saatokierrosta

 Saadetaanilmamaarat
venttiileita , saatopelteja
kuristamalla

Lopputuloksena isot painehaviét , kova
aanitaso ja energiatehoton iv-
jarjestelma

PEDAL TO THE METAL -->
saadetaan nopeus pelkalla
jarrupolkimella

<-- |V- Jarjestelman
Jarru
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W2 = Tulo 24 .5
W2 = Tulo 24,5
W2 = Tulo 24 5|

Esim. TEDZ, palvelua 11 = Tulo 533Hz ! 250Pa, Poisto 57Hz ! 220Pa

Esim. TKO1, palueluaﬂ 1 = Tulo 533Hz ! 250Pa, Poisto 57THz | 220Pa
Esim. TED3, palvelual 11 = Tulo 53Hz | 250Pa, Poisto 37Hz ! 220Pa

Huoneftila Tuloilma
(T T " " Suunnit | Mitattu “|Asen| K- Tors
Paatelaite | Koko |Kp ero uma | Paatelaite | K
limamaarien mittaus ja ] el el e P
301TE - Liikuntasali
~ “t" " Kanavat 02 ja 03 Kanava 00 | 1| 2736 | 2297.0 G2 | Kanava i
Saa o- automaatiossa 2000
. s mm 4 mE K.anava 01 K.anava B30 | 1| 1338 | 9800 e Kanava f
suhteellinen saatotapa
Fouwaus ! parvif valvomo kS0 :
302TE - Pukutilat
111-WC-LE KTS(Ia0M) [ 125 | 1 Z0 135 215 | 13 | 4.2 | 977 K50
Mitataan ensin koko iv-jérjestelmé 70-80% 116 - Pukubuons KTS(360] 125 |1 5z 25,4 30 0 [4.633] 101 kS0 :
koneteholla 270 34 0 |4.653
117 - Pesutila KTSIEE00 | B0 |1 45 412 3 12 | 74 [86% K30
. . e e .. Z05-WC KTS(a0M) [ 125 | 1 20 18.3 79 3 | 34 |32 K50
Paikallistetaan iv - jarjestelman pullonkaulat, 122 - Tyotila OKH 25 | 1] 23 274 | 6.1 06 | 9]| Koo
jotka ohjaavat mittausta ja saato 133-Pukuhuore | KISi3e0) | 125 | 1] 52 206 | 10 | 1@ | 65 [8ax| K90
22.5 12 14 | 65
Jaetaan jérjestelmé vybhykkeisiin 1.35 - Pesutila KTS [360] K 48 33,7 13 EREER T EER
-S> VyOhyke samaan Virheprosenttiin 1.15 - K 5utsus O'kH 125 1 29 274 g7 10,6 | 355
. . . J03TK - Luckat
Mittauskierroksia 4 - 6kpl 106 - Kuwataide OvEH 200 | 6| 378 457 25 300 peew|  TGEo
. e e : k-arat!7 437 Z5 30,5
Imssit 100% auki sdadon aikana 558 | 3.4 0.5
. . . e e 477 2.4 30,5
Imssin paine, avaus ja iimamaara mitattava 53.3 3 30.8
|mSS||ta| d5.7 22 30,8
1.05 - Bandi OvEH Z00 | 3 186 E5.0 S8 27 |02 K50
: 59,2 4.5 27.9 ei maksimiavaulksia
Lopputulokset esityksen lopussa. = o
Kakki vhtesnsa: ST | IR Y| AAs KA




Puhaltimen SFRIluvun
merkitys
energiansaastossa

Oli saadetty kuristamalla -- > SFP 2,8
Suhteellinen saato 2017-- > SFP 2,4

Aanitaso todella kova ja suuret
painehaviot

Suhteellisella saatotavalla kohteessa
saatiin n. 5200€ saastot / vuosi

SFP-luvun vaikutus energiakustannuksiin

Limmitysenergian

vuosikustannus  10507,80 €

Ldmmitysenergia

Alkutilanne Lopputilanne
Sahko Sahko
lmam3&rs SEP-Juku swen NmamBses SEP-luku =wen
kokonaishinta kokonaishinta
2.8 maifs 235 kW/[m3/fs) 0,15 £/kWh 24 m3/s 18  kW/[m3/fs) 0,15 €/kWh
larjestelman Jarjestelman
ottoteho 6,58 kw ottoteho 4,32 kw
Sahkdenergian sahkienergian
tuntikustannus 0,99 € tuntikustannus 0,65 €
5ahktenergian Sdhktenergian
vuosikustannus B646,12 € vupsikustannus  5676,48 €
Vuosittainen sadsto 296964 £
LTO-prosentin vaikutus energiakustannuksiin
Alkutilanne Lopputilanne
Lammi Limmi
llmamaara LTo . mmm"“_"'r I 11O . lTlI'I"lIT"_ﬁli.nir
gian ostohinta gian ostohinta
28 m3/s ba % 60 £/MWh 24 m3/fs ba % bl £/MWh

Tarvittava Tarvittava
vuotuinen vuctuinen
limmitysenergia 175,1 Mwh ammitysenergia 137.2 Mwh

n vuosikustannus 823468 £

Vuosittainen sadsto 2273,11¢€

Vuotuinen kokonaissaasto kohteessa onsis n.




Case Seindjoen

kaupunki:Kohde 1

limanvaihdon saadon vaikutus kiinteiston energiankulutukseen

° Kaukolampd [MWh] -133 %
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@ Ilmastointitohtorit
Seinajoen kaupunki: Kohde 2

o S&hks [kKWh]

- 2017 - 2022
e « Vuosittainen saastd yli 30 000€
1000000
 TMA alle 2 vuotta
800000
« Laajuus:
600000 - )
« Puhdistus
400000 . .
« Kuitukorjaus
200000 - . . TV T
« Mittaus ja saato
0 + - - & - — . + - - 1 . . . an
2017 2018 2019 2020 2021 2022 ° Alka-ohjelmlen tasmennys
o  llmamaaria ei pienennetty

° = 2019 m 2022 s 2>2m%

Yhteensa 1015704 790 476 -22,.2 %



MUISTILISTA:
ENERGIATEHOKAS
ILMANVAIHTO

Hinnaveto vs. ec- puhallin
IV-jarjestelman pullonkaulat
Suhteellinen saatétapa
Puhaltimien SFRluku

Tarpeenmukainenilmanvaihdon
ohjaus ja reagointi

o kb~

Onko kokonaiskuva selvilla?



Suomessa on runsaat 92 000 taloyhtiéta, joista noin 27 000 kerrostaloyhticta.
Naiden kerrostaloyhtididen lammitysenergiankulutus on 150 - 200
kwh/m3/vuosi. Kerrostalojen ollessa keskimaarin 4-6 kerroksisia ja
tilavuudeltaan 10 000 -12 000m3 on Suomessa arviolta noin 270-324
miljoonaa kuutiometrid kerrostaloyhtiokuutioita. Naiden kerrostalojen
energiankulutus on vuodessa 40,5- 64,8 miljardia kilowattia
Ruohonjuuritason mikrotoimenpiteilla on mahdollista leikata kerrostalon
energiankulutusta 4-8 prosenttia / vuosi. N&in ollen pienilla teoilla olisi isossa
kuvassa mahdollista sddstda 1,62 - 5,18 miljardia kilowattia vuodessa.

Taloyhtién investointien ei siis tarvitse aina olla mittavia ja satoja tuhansia
maksavia projekteja (taloyhtion elaméntaparemontteja), mitka toki ovat
suositeltavia ja kannattavia toimenpiteita. Yleistdva laskelma osoittaa
millainen vaikutus "mikrotason” toimenpiteilla voi olla isossa kuvassa aivan
kuten mikrotason toimista koostuvalla eldmantaparemontilla, jossa 4-8 %
hereilld oloajasta niille ruohonjuuritason mikrotoimenpiteille.

@ Ilmastointitohtorit

AJATUKSIA =
HERATTAMAAN

* Ruohonjuuritason ja
mikrotason
toimenpiteilla 4-8 %
energiansaasto vuodessa

« Saasto 1,625,18miljardia
kilowattia vuodessa



SERY AN ENNAIRFAY!

Taloyhtioss& on S0 asuntoa ja
koneellinen
poistoilmanvaihto.
Taloyhtiostd kartoitetaan 50%
eli 25 asuntoa. Hinta
selvitykselle 1875€ alv 0%

SELVITYKSEN ANTIA

« Puhaltimien sahkoenergian

saastopotentiaali 1950 € /
VUoSI

« Tarpeenmukaisen

saastopotentiaali 1860 € /
VUOSI

 |V-puhdistus seka mittaus ja

saatotarve

e |nvestointitarve 18 100 €

sisaltaen uudet koneet seka
huollot

« TMA 4,75 vuotta
 Tuotto 39 014 € / 15 vuotta



‘ Ilmastointitohtorit

Jari Nevala
Myyntipaallikko
040 6555276

jarinevala@lmastointitohtorit.fi

Joonas Hokkanen
Myyntipdallikko
050 5227 538

joonas.hokkanen@ilmastointitohtorit.fi

Ota askel kohti
parempaa sisailmaa.

Toni Uusi-Laitila
Myyntipdallikkod
+358 40 160 29 71

toniuusi-laitila@ilmastointitohtorit.fi



‘ Ilmastointitohtorit

Tomi Luomaluhta

Myyntijohtaja Ota askel kohti

0400 173901 .
parempaa sisdilmaa.

tomiluomaluhta@nuohousjailmastointifi
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